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ELSOBBSkGi PeLDANY 



Megnovelt szilardsagu konnyubeton 
Bejelento: Boronkay Gabor 



Kivonat: 

A talalmany targya eljaras megnovelt szilardsagu konnyubeton eloalKtasara oly 
modon, hogy az alkotoreszek 6sszekevere"se soran vi'ziiveget es polimer diszperziot 
egyiittesen alkalmaznak, majd a sablonba toltott kevereket jelentos mertekben 
osszepreselik. 

A talalmany targyat kepezi tovabba a megszilardult kormyubetonbol beton es vasbeton 
falak, fddemek zsaluzatanak, valamint hoszigetelo tablaknak keszitesere szolgalo 
eljaras. 
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Megnovelt szilardsagu konnyubeton: 



A talalmany targya eljaras olyan konnyiibeton kompozicio eloalh'tasara, amely 
megorzi az altalaban hasznalatos kGnnyubetonok - elsosorban polisztirolhab betonok - 
elonyos tulajdonsagait ( j6 hoszigetelS kepesseg, kis terfogatsuly, jo paraatereszto kepesseg, 
stb. ), de megnSvelt szilardsaganal fogva azoknal szelesebb korii, osszetettebb epitoipari 
felhasznalasi teriileteken is elonyosen alkatmazhato. 

A 181180 szamu magyar szabadalom ugy allft elo polisztirolhab ( PSH ) betont, hogy 
a nyers beton terfogatanak 60-70%-at kitevft PSH gyongyot alkalmaz, ezt vizzel, vagy a 
homok nedvessdgtartalmaval bekeveri, majd zsaluzatba toltve tomoriti ( vibro sajtolja ). Az 
fgy eloalKtott konnyubeton hatranya, hogy - a terfogati aranyokbol kovetkezoen - 
terfogatsulya nagy, ezaltal hoszigetelo kepessege csokkentett, a PSH es a cement kotese nem 
biztosftott 

( A 350-400 kg/m3 ertek alatti kormyubetonok altalaban nem vibralhatdk ). 
A 213905 B eljaras a PSH kezeles&re, a kotes fokozasara - natron viziiveget alkalmaz (15-18 
l/m3 ) es ily modon allit elo kulonfele epftoipari felhasznalasu anyagokat, epitoelemeket. 

A 174868 szamu eljaras oly modon gondoskodik a PSH es a cement kSteserol, hogy a 
keverekhez aluminium-hidroszilikatot adagol, ezaltal tixotroppa teszi azt. A kesz kevereket 
sablonba vagy zsaluzatba bedolgozza. Ez az eljaras nem a PSH adalekot feluletaktivalja, 
hanem a cement koloanyagot pepesiti ( bentonittal ) a kedvezobb kotes letrehozasara. 

Az 5,639,297 sz. USA szabadalom a PSH beton szilardsaganak megnovelesere iranyul 
oly modon, hogy a felhasznalas elott a PSH szemcseket hokezeli, ezaltal azokat zsugoritja, 
feluletuket megkemenyiti. Hatranya, hogy a szilardsag novelese jelentds energia raforditassal 
- ezaltal koltsegnovelessel jar. 

Ezek az eljarasok ket problemakor megoldasara adnak javaslatokat, egyreszt a PSH es 
a cementenyv problematikus tapadokepessegenek fokozasara, masreszt a kdnnyubeton 
szilardsaganak novelesere iranyulnak. A celt csak az elonyos tulajdonsagok lerontasaval 
( 181180 ) vagy jelentos kdltsegnovekedessei ( 5,639,297 ) erik el, az alkalmazott 
kotesfokozo adalekokkal eloalKtott kompoziciok sok esetben nem felelnek meg a megkivant 
vagy szukseges szilardsagi ertekeknek, igy alkalmazasuk korlatozott. 
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A talalmany alapja az a felismeres, hogy ha a k6nnyubeton kompoziciohoz polimer 
diszperzi6t is adagotunk, ugy az a konnyubeton tulajdonsagait mind nedves, mind szilard 
( kotes utani ) allapotban lenyegesen javitja. A megfelelo polimer diszperzio ugyancsak javitja 
a keverek homogenitasat, stabilitasat, valamint a feldolgozhatosagot. 

A polimer diszperzio megfelelo adagolasaval egy tovabbi kotoanyagrendszer keriil a 
konnyubeton keverekbe, amely a kompozicio vizhaztartasat is modosftja: mig a cement 
vizfelvetel k6zben szilardul meg, a polimer diszperzio a viz tavozasaval ( szaradas ) kot meg. 
Ezert az eljaras soran figyelembe kell venni, hogy a terheleses igenybeveteli allapot kesobb - 
tulajdonkeppen a kiszaradas utan kovetkezik be. 

Ugyanakkor uj hataskent adodik, hogy a keverekben eloszlatott polimer reszecskSk a 
keverek alkotoelemeit adhezi6s kotessel is rOgzftik. 

A talalmany alapjat kepezi az a tovabbi felismeres, hogy - mivel az elozoekben ismertetert 
eljarassal javftottuk a kiinnyubeton plaszticitasat €s tdmorithetoseget ~ az eloaltftott keverek 
nagymert^kben osszenyomhato. Ez az adhezios kStessel megnovelt szilardsagot tovabb 
noveli. 

A talalmany alapjat kepezi az a felismeres is, hogy a megnSvelt szilardsagu konnyubetonbol 
tetszoleges alaku idomokat fur^szelhetiink ki oly modon, hogy a vagasi feluleteket 
vegtelemtett, erdes acelhuzal hossz- es keresztiranyu gyors mozgatasaval kepezziik ki. 
A gyartasi es a feldolgozasi technologia lehetove teszi, hogy a jelenleg hasznalt konnyubeton 
anyagu, kibetonozasra alkalmas falazatoknal kedvezdbb es korszeriibb idomokat kepezzunk 
ki. Jelenleg olyan idomokat gyartanak, melyeknek hornyai a peremiikon helyezkednek el, igy 
a hornyok miatt levekonyitott peremek szallftasakor es beepfteskor konnyen serulnek. Az 
idomok egymashoz sik feliiletekkel illeszkednek es ezen a sikon kibetonozaskor egymastol 
elmozdulhatnak. Ezeket az idomokat altalaban koltseges presszerszamokkal k^szftik, ezert 
meretvalasztekuk minimalis, a belolUk epftett hazak meretei a tipusidomokhoz 
alkalmazkodoan kdtfittek. 

A talalmany alapjat kepezi az a felismeres, hogy ha a megnovelt szilardsagu konnyubetonbol 
ugy kepeztink ki kibetonozasra alkalmas falazatokat, hogy a kifureszelessel az idomok 
mereteit tetszolegesen valasztjuk meg, az idomok egymastol val6 elmozdulasat 
csaphornyokkal megakadalyozzuk es az iiregeket az idomok belsejeben alakitjuk ki, akkor 
ezek az idomok szabadabb meretkialakitast, cs6kkentett serulesveszelyt, biztonsagosabb 
betonkitoltest tesznek lehetove\ Az Uregeket az alkalmazott technologia miatt nem kell az u 
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idomok kGzepen kialakitani, igy a beloluk keszitett falazat kulso oldalan vastagabb, 
hatekonyabb hoszigetelo reteg alakithato ki. 

1. pelda: 

500 Uteres kenyszerkevero gepet polisztiroihab csomagolo anyagbol daralassal eloalh'tott 
szemcsekkel (2-10 mm ) teletdltottunk. Ehhez egy kevereket ontottunk, amelyet 20 liter 
vfzbol, 5 liter natronvizuvegbol es 8 liter 50%-os polivinilacetatbol allitottunk ossze. 
Ezutan a keverobe toltSttiink 50 kg 350-es portland cementet es az elegyet 2 percig 
kevertuk. Majd hozzakevertunk tovabbi 50 kg cementet es 25 liter vizet es az egeszet meg 
2 percig kevertuk. 

Z pelda: 

Az 1 . pelda szerint keszult konnyubetont sablonokba 1 toltottuk ugy, hogy a letoltott 
retegeket az eredeti retegmagassag 2 65-70%-ra 3 osszesajtoltuk 4. 

Az ily modon elkeszitett idomok 320 kg/m3 terfogatsulyunak bizonyultak 4,5 kg/cm2 
szilardsaggal. Ez szamottevo szilardsagnovekmeny a hagyomanyos polisztirolhab- 
betonokhoz viszonyitva. 

Azt tapasztaltuk, hogy a sablonokba valo ismertetett modon torteno saj tolas a 
sablonfalakhoz kozeli teriileteken 5 nem volt olyan hatasos, mint a feliilet tovabbi 
feluleten 6. Ezert az elkeszitett idomokbol ezeket a csokkentett szilardsagu reszeket 
lefureszeltuk es a "magidonT-bol faipari modszerekkel - tureszelessel es marassal - 
allitottunk elo kiilonbozo epitoanyagokat. A fiireszelest ugy vegeztuk, hogy az elvagni 
kivant konnyubeton tombbe villanymotorral meghajtott 7 vegtelenitett erdes acelhuzalt 8 
sullyesztettunk. 

3. pelda: 

Az 1. pelda szerinti osszetevok kevereset ugy vegeztuk, hogy a keverobe eloszor a 
cementet es a vizet, natronviziiveget, polivinilacetatot adagoltunk cementpepet kepezve. 
Ehhez toltottuk az 500 liter PSH adalekot. 
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4. pelda: 

A 2. pelda szerinti eljarassal keszftett konnyubeton tombbol hasabokat fureszeltunk, 
melyek ket ellentetes oldalat csaphornyos alakura kepeztuk 9 ki. A hasabokba 
hosszfuratot, 10 es erre merolegesen a csaphornyos oldalak felol keresztfuratokat 11 
furtunk. 

Az igy elkeszitett hasabokat fiiggolegesen egymas meile alhtottuk, majd folyos 
betonpeppel kitSltottuk. 

A beton oldalnyomasat a fokozott szilardsagu idomok elviseltek, a keresztfuratokon 
keresztOl atfolyo es megszilardult vizszintes beton palcak az ily modon kialakitott beton 
pillereket osszekotottek. A letrejott szerkezet egy betonpillervazas, ketoldalt hoszigetelt 
fal. 

5. pelda: 

A 2. pelda szerinti eljarassal keszftett konnyubeton tombbol szinten hasabokat 
fureszeltiink, melyeknek k^t ellentetes oldalan alakitottunk ki felhornyokat. A hasabok 
vizszintes sikban egymas melle rakva olyan, hornyokkal ellatott feliiletet kepeznek, 
melyek egy alulbordas vasbeton fbdem zsaluzatat adjak. 

6. pelda; 

A 2. pelda szerinti eljarassal keszftett konnyubeton tombSkbol kulonbozo vastagsagu 
tablakat fureszeltunk, melyek hoszigeteleshez, kdnnyuszerkezetes falak betetidomaihoz 
hasznalhatok. 

Szabadalmi igenypontok; 

1J Eljaras konnyubeton eloallitasara, mely habositott muanyag golyok vagy habositott 
muanyag hulladek bedaralasa soran nyert szemcsekbol all azzal jellemezve, hogy a 
muanyag reszecskeket ismert modon vizzel, viziiveggel es polivinilacetattal, valamint 
ket utemben adagolt cementtel osszekeverunk. 
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2 J Az 1. igenypont szerinti eljaras foganatositasi modja azzal jellemezve, hogy a 
keveroben eloszor az ismert adalekokkal cementpepet alHtunk elo es ebbe adagoljuk a 
muanyag szemcseket. 

3. / Az 1. vagy 2. igenypontok szerint elkeszftett konnyubeton bedolgozasi modja azzal 

jellemezve, hogy a sablonba toltott konnyubetont terfogatanak 65-70%-ra 
osszesajtoljuk. 

4. / Eljaras szilardsagnovelt konnyubeton feldolgozasara azzal jellemezve, hogy a 

sablonfalakkal erintkezo feliileteket Ievagjuk es a homogen szilardsagu anyagbol 

fureszelessel, marassal es fiirassal alHtunk elo epitoanyagot. 
5 J Eljaras konnyubeton fureszelesere azzal jellemezve, hogy a vagasi feliileteket 

vegtelenitett, erdes acelhuzal hossz- es keresztiranyu mozgatasaval kepezziik ki. 
6./ A 4. igenypont szerinti megmunkalasi modokkal keszftett epitdanyagok eloalHtasa 

azzal jellemezve, hogy olyan iireges idomokat alh'tunk elo, melyek egymashoz 

csaphornyos kialakitassal illeszkednek, az Uregek az idomok belsejeben helyezkednek 

el es utolagos kibetonozasra alkalmasak, melyek igy elkeszitve, vagy a kibetonozast 

sziikseg szerint betonacel erositessel ellatva, kiilonbozo igenybevetelu falak, fodemek 

zsaluzo idomai keszithetok. 
1.1 A 4. igenypont szerinti megmunkalasi modokkal keszitett epitdanyagok eloalHtasa 

azzal jellemezve, hogy a szilardsagnovelt konnyubetonbol hoszigetelo tablakat 

rureszeliink. 



